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OZET

Ayni isi gerceklatirmek icin daha az enerji kullanmak anlamina getexerji verimliligi, insan sgligi,
cevre ve ekonomi Uggenindegddendirildiginde; bu konunun giinimiizde c¢ok 6nem kagamdi
gormekteyiz. Elektrik enerjisi Uretiminde kullamltosil yakitlar, CO2 icegi bakimindan ¢ok zengin
organik maddelerdir. Bu gazlarin kullanimi sonudaragga ¢ikan CO2 gazi atmosfere karive bu
gazin sera etkisi yaratmasi sonucunda diinya yideiiresel Isinma anlamina gelen sicakliksarti
olusur. Bilimadamlarinin argtirmalarina gore, dinya iklim sistemindegigkliklere neden olan
kdresel Isinmanin etkileri en yiksek zirvelerdégaous derinliklerine, ekvatordan kutuplara kadar
dinyanin her yerinde hissedilmekte, bgigi&liklere dayanamayan bitki ve hayvan ttrlerinin
sayisinda azalma veya tamamen yok olma gergrkldedir. Kiiresel 1Isinma insangggini da
olumsuz etkilemekte ve iklimgigklikleri kalp, solunum yolu, buleci, alerjik hastaliklar gibi sglik
sorunlarini tetikleyebilmektedir.

Fosil kaynaklarin her gegen giin azalmasi, ekoldgkgenin bozulmasi insaglanu bu konuya
duyarh kilmy ve enerji etkin binalarin tasarlanmasi vearedilmesi konusunda gt derecelendirme
sistemleri olgmustur. Bunlardan biri de LEED (Leadership in EnergydaEnvironmental Design)
yesil bina derecelendirme sistemidir. Bu sistemin ajatma konusunda enerji verimfjine ciddi
katki salayacak yaklaimlari bulunmaktadir.Ulkemizde tiiketilen toplamkélié& enerijisinin %20 sinin

sistemlerinin 6nemi anfdmaktadir.

LEED DERECELEND iRME
SISTEMI

Mevcut binalara gore daha
saglikli, cevreye saygili sletme
giderleri ile daha ekonomik ve
karl olan ylksek performansli
binalari tanimlayan
LEED(Leadership in Energy and
Environmental Design) yé bina
derecelendirme sistemi, gonulli
bir standart olup Amerika %é
Bina Konseyi(USGBC)
tarafindan verilmektedir. S6z
konusu derecelendirme glgik
puanlama @rrligina sahip
asagida yer alan 6 kategoride
yapilmaktadir.

Surdurulebilir Alanlar
(Sustainable Sites)

Su Verimliligi(Water Efficiency)
Enerji ve Atmosfer(Energy and
Atmosphere)

Malzemeler ve
Kaynaklar(Materials and
Resources)

Ic Mekan Kalitesi(Indoor
Environmental Quality)
Tasarimda Yenilikler (Innovation
in Design)

Ayrica sertifikaya hak kazanmak
icin ingsaat 6ncesinde, sirasinda
ve sonrasinda mutlaka yapilmasi
gereken 7 adet kal vardir.



* LEED yssil bina derecelendirme
sistemi 4 seviye ile
tanimlanmgtir. Bunlar;

» Leed Sertifikasi(26-32)

« LEED YESIL BINA
DERECELENDIRME
SISTEMININ YENI
YAPILAR ICIiN
AYDINMATMA
YAKLA SIMI:

LEED aydinlatma konusunu 2 anaslia
altinda 3 konuda irdelemektedir.

1-ENERJI VE ATMOSFER:

Ana baligl altinda bir 6nkgul( puan
deseri olmayan ve uyulmasi zorunlu
kosul) olanMinimum Enerji
Performansi adl alt balik, mekanlarin
aydinlatma gerekliliklerini belirler.
Burada ASHRAE(American Society of
Heating, Refrigerating and Air-
Conditinioning Engineers) standardinin
9.bolumu baz alinmaktadir. ASHRAE,
enerji etkin binalarin minimum
gerekliliklerini ortaya koyan Amerikan
standardidir.

Std.90.1-2004 Section 9, tim i¢ ve di
aydinlatma sistemlerinin, farkh yapi
alanlarinda olmasi gereken “Aydinlatma
Guc¢ Yazunlugu (LPD-Lighting Power
Density)” nu tanimlamaktadir.

Ornesin Standart, acik ofis kullanim
amacli bir mekanin LPD derini
max.1,1 W/ft2, bir tiyatronun
performans sergilenen sahnesinin LPD
degerini max.2,6 W/ft2 ile
sinirlandirmaktadir.

Bu deserleri elde edebilmek icin; mekan
icin gerekli aydinliksiddetini s&layacak
aydinlatma sistemini en verimli
armaturler ile tasarlamak ve tesis etmek

* Leed Gumg Sertifika(33-38)
* Leed Altin Sertifika(39-51)
» Leed Platin Sertifika(51-69)
seklinde siralanabilir.

gerekmektedir. Projesamasinda, i¢ ve
dis her mekanin aydinlatma hesabi ayri
ayri1 yapiimakta ve bu hesaplar,

Uzere Yail Bina Konseyi’ ne internet
Uzerinden, dgerlendirilmek
gonderilmektedir. Standardin
gerekliliklerini sgglamayan proje LEED
ile derecelendiriimemektedir.

Ayni ana balik altinda ele alinan 2.alt
baslik Enerji Performansinin
Optimizasyonu dur ve puan dgeri
icermektedir. Bu noktada ASHRAE
Standardinin 9.B6lumu’ nde belirtilgi
olan LPD dgerlerinden tasarruf etme
oraniyla dgru orantili olmak tzere,
projenin alacg puan belirlenmektedir.
Tasarim gamasindan sonra bina, enerji
simulasyon programinda simule edilir ve
enerji tuketimi ortaya cikar.

Yapl, tim enerji sistemleriyle ASHRAE
standardinin belirledi degerlerden
cizelgel de belirlenen oranlarda tasarruf
etmesi durumunda, cizelgel deki
puanlara sahip olmaktadir.

Yeni Mevcut Puan

Binalar Binalar
10.5% 53.5% 1
14% 7% 2
17.5% 10.5% 3
21% 14% 4
24.5% 17.5% 5
28% 21% 6
31.5% 24.5% 7
35% 28% 8
38.5% 31.5% 9
42% 35% 10

Cizelge 1



Aydinlatma tasariminda verimli
armaturler kullanarak, gugigl ve
hareket gibi verileri dgerlendiren
aydinlatma kontrol sistemleri
tasarlayarak aydinlatmada %80’ lere
varan tasarruf elde edilebilmektedir.

Bu kriterlerle, verimli enerji
sistemlerinin tasarlang ve tesis

edildigi yapida, tiuketim noktalari
kategorize edilerek enerji tiketimlerinin
Olcllmesi ve kontrol edilmesi
gerekmektedir. Bu konu Enerji ve
Atmosfer ana bgi g1 altinda,Olgcme ve
Kontrol alt bagligiyla irdelenmektedir.
Tiketim noktalari, aydinlatma, motor ve
surucu devreleri, iklimlendirme
sistemleri, havalandirma sistemleri
seklinde kategorize edilerek ayri ayri
enerji 6lciimleri yapiimakta ve bu sayede
tasarim gamasinda sganan enerji
tasarrufununsietme @amasinda da
surekliligi saglanmaktadir.

2- SURDURULEBILIR ALANLAR:
Aydinlatma konusu, Surdurulebilir
Alanlar ana bgligi altindal sik

Kirlili ginin Azaltilmasi alt baligiyla
ele alinmaktadirgekil 1)

Sekil 1

Amag, binadan ve glsaha sinirindan
disariya g1k geciini minimize etmek ve
bu sayede gecenin gizemini korumak,
gece g6z kamanasini vegik kirlili gini
onlemektir.

GerekKlilikler;

I¢c aydinlatma igin iki gereklilik mevcut
olup birini uygulamak puan almak icin
yeterli olmaktadir.

1- ic aydinlatma armaturlerinin
herbirinin max. Candela aclilari kati
yuzeylerle calgmali dolayisiyla bu
yolla, cam gibkeffaf ylizeylerden yapi
disina 1k gecki engellenmg olmalidir.
2- Tum acil olmayan aydinlatma
elemanlari,d saatleri dgyinda otomatik
olarak devre @i olabileceksekilde bir
sistem tasarlanmolmalidir.

Dis aydinlatma yalnizca guvenlik ve
konfor amaciyla sganmaldir.
ASHRAE Std.90.1-2004 Section 9’ da
dig alanlar icin belirlenngiolan LPD
degerlerinin %80'i , d$ cephe
aydinlatmasi icin belirlenmiolan LPD
deserlerinin %50’ si ailmayacaksekilde
dis aydinlatma tasarimi yapiimalidir.
Tum projeler standartda belirtilgnolan
zonlamaya tabi tutulmakta ve bu zonlara
uygun degerlendirmeler yapilmaktadir.
(Sekil 2)

LZ1(Aydinlatma zonul)- Karanlik-

Park ve kirsal alan aydinlatma zonudur.
Maximum yatay ve dikey aydinlik
siddeti, arazi sinirinda 0.01 foot-candela
deserinden buyuk olmamalidir.
Armatiurden cikan l[imen gerinin
aydinlatma dirgi dogrultusuna 90
dereceli acinin Ustindeki bir acida %0
olmasi gerekmektedir.



LZ2-(Aydinlatma zonu2)- Dusuk-
Konut yerlgim alanlari aydinlatma
zonudur. Maximum yatay ve dikey
aydinliksiddeti, arazi sinirinda 0.1 foot-
candela, arazi sinirindan 10 feet 6tede
yatay aydinhksiddeti 0.01 foot-candela
deserinden buyuk olmamalidir.
Armatirden ¢ikan [imen gerinin
aydinlatma dirgi dogrultusuna 90
dereceli acinin Ustindeki bir acida %2
den fazla olmamasi gerekmektedir.

LZ3(Aydinlatma zonu3)- Orta-

Ticari, endustriyel alanlar ve yiuksek
yogunluklu konut alanlari aydinlatma
zonudur. Maximum yatay ve dikey
aydinliksiddeti, arazi sinirinda 0.2 foot-
candela, arazi sinirindan 15 feet 6tede
yatay aydinliksiddeti 0.01 foot-candela
deserinden dgerinden buyuk
olmamalidir. Armattrden ¢ikan limen
deserinin aydinlatma dirg
dogrultusuna 90 dereceli aginin
Ustuindeki bir agida %5 ten fazla
olmamasi gerekmektedir.

LZ4(Aydinlatma zonu4)- Yuksek-
Anasehir merkezleri ve @ence

bolgeleri aydinlatma zonudur. Maximum

yatay ve dikey aydinlikiddeti, arazi
sinirinda 0.6 foot-candela, arazi
sinirindan 15 feet 6tede yatay aydinhk
siddeti 0.01 foot-candela @erinden
deserinden buyuk olmamalidir.
Armatirden ¢ikan l[imen gerinin
aydinlatma dirgi dogrultusuna 90
dereceli acinin Ustindeki bir agida %10

dan fazla olmamasi gerekmektedir.
/fmram e

Sekil 2

3-IC MEKAN KAL ITESI:
Aydinlatma konuslic Mekan Kalitesi
ana baligl altindaAydinlatmanin
Kontrol Edilebilirli gi alt bagligiyla ele
alinmaktadir.

Amag; yapidaki bireylere, kendi
aydinlatma sistemlerini kontrol etme
olangl sunan yuksek seviyeli
aydinlatma kontrol sistemi ile insanlarin
Uretkenlgini arttirmak , konfogartlarini
iyilestirmek ve memnuniyetlerini
sglamaktir.

Gereklilik; yapidaki bireylerin en az
%90’ nin kendi aydinlatma sistemini
kontrol edebilmesini sgamaktir.

Cok kullanici tarafindan paydan,
konferans salonu,toplanti salonu,
yemekhane gibi hacimlerde,



kullanicilarin 6nceliklerine ve
ihtiyaclarina hizmet eden bir aydinlatma
kontrolU tasarlamak gerekmektedir. Bu
gerekliligi yerine getirme neticesinde 1
puan almak mimkin olabimektedir.

Sonug olarak; enerji etkin yapilar, insan
sazligl ve verimliligi acisindan st
dizeyde konfora sahipgletme giderleri
acisindan ucuz ve gevreye en az zararli
yapilardir. Verimli armaturleri
kullanarak ve yapinin kullanim amacina
hizmet eden, konfagartlarindan 6din
vermenin aksine mekandaki konfor
dizeyini arttiracak aydinlatma kontrol
sistemleri tasarlayarak, aydinlatmada,
yatirim ve gletme maliyetleri
karsilastirildiginda ortalama 2-3 yil geri
dond sureli yatirimlarla
azimsanmayacak ciddi oranlarda enerji
tasarrufu yapmak mumkdnddr.
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